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2. I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan maqsad — Sonli usullar fanining asosiy maqsadi
chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning sonli usullari, funksiyalarni
yaqinlashtirish, sonli integrallash, sonli differensiallash, oddiy differensial
tenglamaga qo’yilgan Koshi va chegaraviy masalalarini taqribiy yechish
usullarini o’rganish, masalalarni sonli yechish algoritm va dasturlarini ishlab
chiqgish, xususiy hosilali differensial tenglamalarga qo’yilgan mexanika
masalalarini chekli ayirmalar usuli bilan yechish (approksimasiya, turg‘unlik,
yaqinlashish), sonli yechishning samarali algoritmlarini ishlab chiqishga
bag’ishlanadi.

Fanning vazifasi — mexanika masalalarini yechishda sonli usullardan
foydalanish, jumladan chizigli tenglamalar sistemasini yechishda, matritsaning
Xxos son , xos vektorlarini topishda, aniq integrallarni taqribiy yechishda, ODT
ga qo’yilgan boshlang’ich va chegaraviy masalalar, bir va ikki o’lchovli
issiglik o’tkazuvchanlik, bir o’Ichamli to’lqin tarqalish, Puasson tenglamasi
uchun qo’yilgan Dirixle masala, balka va plastinkaning egilish masalalarini
yechishda sonli usullardan foydalanish.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILIL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Chiziqli tenglamalar sistemalarini sonli yechish usullari

Matritsaning xos son va xos vektorlarini topishning sonli usullari.

Funksiyalarni yaqinlashtirish. Lagranj va Nyuton interpolatsion

formulalari. Aniq integrallarini taqribiy hisoblash.

4. Oddiy differensial tenglamaga qo’yilgan Koshi masalasini yechishning
sonli usullari.

5. Ikkinchi tartibli oddiy differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy
masalalarni taqgribiy yechish.

6. Chekli ayirmali sxemalar. Differensial operatorlarning chekli ayirmali
approksimatsiyasi.

7. Ikkinchi tartibli oddiy differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy
masalalarni chekli ayirmalar usuli bilan yechish.

8. Bir o’Ichamli issiqlik o’tkazuvchanlik tenglamasini sonli yechish.

9. Tolq-hnghmaswchunchekhcyumnlisxqmlarnm e

10.Ko’p o’Ichamli va chiziqli bo’Imagan issiglik o’tkazuvchanlik mmhd

uchun ayirmali sxemalar.

et el
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11.Laplas operatorini tekis va notekis to’rda approksimatsiya qilish, Py

tenglamasi uchun Dirixle ayirmali masalasi. P
12.To’r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali progonka usuli,
13. Sterjenning tebranish tenglamasini chekli ayirmalar usuli bilan yeck
14. Membrana tebranish tenglamasini chekli ayirmalar usuli bilan y
15. Diffuziya tenglamasini chekli ayirmalar usuli bilan yechish

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va ta .
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tays
1. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning t
(Oddiy iteratsiya, Zeydel va boshqa usullar). 2
2. Matrisaning X0s son va xos vektori masalasi. Iteratsiyal
usuli. N
3. Funksiyalarni interpolyatsiyalash. Lagranj interpolyasio
Nyutonning 1-2 interpolyasion formulalari (Teng uzoglikda
uzoqlikda bo’lmagan tugunlar uchun). ,
4. Integrallarni tagribiy hisoblash usullari. ik
5. Oddiy differensial tenglamaga qo’yilgan Koshi masalasi
6. Oddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'yil
masalalarni taqribiy yechish. (Galyorkin usuli. Kollokats!
7. Differensial operatorlarning chekli ayirmali approksimas
8. Ikkinchi tartibli chizigli ODT uchun chekli ayirmalar
yechish.
9. Issiglik tarqalish tenglamasi uchun qo’yilgan masala
ayirmali sxemalar
10.Issiglik tarqalish tenglamasi uchun qo’yilgan masalani s
algoritmi va dasturini tuzish
11.Tor tebranish tenglamasi uchun qo’yilgan masala uchun che
ayirmali sxemalar e
12.Tor tebranish tenglamasi uchun qo’yilgan masalani sonli yechis
algoritmi va dasturini tuzish TN
13.Jkki o'lchamli issiqlik o'tkazuvchanlik masalasi uchun ayirmal
sxemalar. e
14.Kvazichiziqli issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun chekli ayirmal
sxemalar tuzish. e
15.Puasson tenglamasi uchun Dirixle masalasi uchun chekli ..wtn_ 2
sxemalar. i
16.Puasson tenglamasi uchun Dirixle masalasini sonli yechish &u tm
dasturi it

17.T0'r tenglamalarni matritsali progonka usuli bilan yechish.
4 A

“ayirmalar usuli bilan yechish.
20.Membrana tebranish tenglamasi uchun ayirmali sxemalar. Membrana
tebranish tenglamasi uchun qo’yilgan masalani chekli ayirmalar usuli
bilan yechish.
N_.U_gigitri

prosedurasi .
Matrisaning xos son va xos vektorini topish. bon
. Oddiy differensial tenglamalar yechish usullari. E; er, Rung;
Adams usullari. 4 )

11.Chekli ayirmali sxemalarning turg’unligi e

12.Parabolik tipdagi tenglamalar uchun vaznli oshkor-oshkormas sxe

13.Ko’p o’Ichamli matematik fizika tenglamalarini chekii ayirm
bilan yechishda 0’zgaruvchan-yo’nalis| ¥

14.Ko’p o’Ichamli matematik fizika tenglamalari
bilan yechishda kasr qadamli usullar

15.Kvazichiziqli issiqlik o’tkazuvchanlik tenglan

chegaraviy masalani chekli ayirmalar usuli |
16.Sterjenning tebranish tenglamasi uchun che!
17.Membrana tebranish tenglamasi uchun a
18.Diffuziya teng

.| V- Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadig

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
- mexanik mas: ‘matematik mode

usullari, funksiyalar
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tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalarni yechish usullari hamda sonlj
integrallash haqida tasavvurga ega bo’lish;

— ikkinchi tartibli differensial tenglamaga qo’yilgan chegaraviy masalalarni
taqribiy va sonli usullar yordamida yechish, issiqlik tarqalishi va to’lqin
tarqalishi tenglamalarini yechish, Puasson tenglamasi uchun Dirixle masalasini
sonli yechish, balka egilishi hamda plastinka egilishi masalalarini sonli yechish
bo’yicha ko’nikmalarga ega bo’lish;

VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;
« interfaol keys-stadilar;
 dialogik yondoshuv;
o muammoli ta’lim;
« blits-so‘rov;
o zig-zag usuli;
* munozara

VII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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Fan dasturi Sh.Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti

Kengashining 2024 yil “24™ avgustdagidagi 1 -son bayonnomasi bilan
ma’qullangan.

Fan/modul uchun mas’ullar: %
J.M.Maxmudov — SamDU, “Matematik modellashtirish” kafedrasi profesori.
Z.D.Qaytarov — SamDU, “Matematik modellashtirish™ kafedrasi assistenti.

Taqrizchilar: i
J.Akilov — SamDAQI professori, fiz.-mat. fanlari doktori, professor.
V.Burnashev — SamDU, “Matematik modellashtirish” kafedrasi profesori |
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1-prorektor:

Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti 60530600 - Mexanika va
matematik modellashtirish ta’lim uo._go.!ig- sullar” fan

Fan dasturi 60530600 —
bosgichda majburiy fanlar blokida o*c
" Fan dasturi umumiy soat hajmi 180 soat
soatni tashkil n:&m.:moa:% g 2
mo‘ljallangan. v P
Fan dasturida o‘quv fanining dolzark
fanining maqsadi va vazifalari, ma’ruza, a
etishning shakllari foydalaniladigan asosiy
manbalari ro‘yxati keltirilgan.
Fanning ma’ruza mashg ulot ¥
algabraning sonli usullari, chiziqli va ch
sonli usullari. funksiyalami yaqinlashtirish
qo’yilgan Koshi masalasini yechishning
qo’yilgan boshlang’ich-chegaraviy mas
keltirilgan. B
Amaliy mashg‘ulot mavzularida m
masalalami sonli usullar bilan yechish m:
Mustaqil ta’limga fanni yan
holda mavzu va topshiriglar nti
Shuningdek, fan dasturining ad
mutaxassislar tomonidan oxirgi yillarda
Fan dasturida keltirilgan 1la

etilgan. Shuning uchun ushbu fan das
deb hisoblayman.
Sharof Rashidov nomidagi
Samarqand davlat universiteti
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.lfr funksiyalami yaginlashtirish, sonli integrallash, sonli &n.oaa_a_um?

~ masalalami sonli usullar bilan yechish masalalari qaralgan.

dasturiga
TAQRIZ
Fanni o'qitishdan magsad - chizigli tenglamalar sistemasini yechishnin

differensial tenglamaga qo’yilgan Koshi va chegaraviy masalalarini taqribiy ye
usullarini o’rganish, masalalami sonli yechish algoritm va dasturlarini ishlab chi
xususiy hosilali differensial tenglamalarga qo "yilgan mexanika masalalarini ¢
ayirmalar usuli bilan yechish (approksimasiya, turg‘unlik, yaqinlashish), s
yechishning samarali algoritmlarini ishlab chigishga bag’ishlanadi. i

Ushbu fan dasturi 60530600 — Mexanika va matematik modellas
yo*nalishi 4-bosgichda majburiy fanlar blokida o‘gitishga mo‘ljallangan.

Fan dasturida o‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘mi, o
fanining magsadi va vazifalari, ma’ruza, amaliy va mustaqil ta’lim mavzulari,
tashkil etishning shakllari foydalaniladigan asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabi
hamda axborot manbalari ro‘yxati keltirilgan.
Fanning ma’ruza mashg‘ulot mavzularida chiziqli tenglamalar sistemalarini
yechish usullari, funksiyalami yaqinlashtirish, oddiy differensial tenglamaga qo’
koshi masalasini yechishning sonli usullari, bir o’Ichamli issiqlik o’tkazuvcha
tenglamasi, to’lgin tenglamasi, sterjenning tebranish tenglamasi, membrana 8!.52_
tenglamasi, diffuziya tenglamasi uchun qo’yilgan boshlang’ich-chegaraviy ma
sonli usullar bilan yechish mavzulari keltirilgan.

Amaliy mashg*ulot mavzularida ma’ruza mavzulariga mos bo’lgan tenglama

Mustagil ta’limga fanni yanada chuqur o’rganish uchun auditoriya Enﬁ:.n:a-
holda mavzu va topshiriglar shakllantirigan.

Shuningdek, fan dasturining adabiyotlar gismiga ushbu sohada xorijlik o_E-_e.
va mutaxassislar tomonidan oxirgi yillarda chop etilgan o‘quv va ilmiy &n%&-—.
kiritilgan. >
Yugorida keltirilganlarni hisobga olib, ushbu fan dasturini o4quv jarayonida
foydalanish uchun tavsiya qilaman.

SamDAQ! professori,

f-m.£4., professor
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